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"Ugak Miihendisi Adayinin Goziinden Bir Ucagin Dogusu"
HURKUS

Yagmur GENCOGLU
Ucak Mihendisi
(Istanbul Teknik Universitesi - CAN’CA Basari Bursiyeri #1)
yagmurgencoglu@gmail.com

Istanbul Teknik Universitesinde Ucak Miihendisligi bélimu birinci sinifi bitirdigim yazda,
TAI'de bir aylik bir staj yapmak gibi bir firsat gecti elime. Ucak Grup Baskanligi, Sistem
Mihendisligi bélimiinde yaptigim bu stajin bana ¢ok sey kattigini sdyleyebilirim. Cok fazla
bilgiye sahip olmayinca 6grenecek sey de cok oluyor haliyle. Gegirdigim yirmi giin boyunca
Hirkus hakkinda cok sey 6grendim; projede gorev alan birbirinden glizel insanlarla tanis-
tim; TAI'de glinlerin nasil gectigini gérdim.

Yaptigim stajin Gzerinden (g sene gecti. Bu yaziyl son kez gdzden gegirdigim giin, bugin,
Vecihi Hiarkus'un dogum ginu. Elbette ki bircok sey degisti. Hlirkus artik Turkiye’'nin ser-
tifikall bir egitim ucadi. Ben de son sinif égrencisiyim. Ikimiz de buyudik. Okulumu bitirip
hayallerimdeki meslege kavusmama aylar kaldi.

Yazimda, egitimine henliz baglamis bir Ugak Mihendisligi 6grencisinin koskocaman ve bir
0 kadar da gencecik bir ucak projesine bakis agisini yansitmaya calistim. Bu zorlu ama bir
o kadar gurur yolculugumdaki ilk stajim ve bende biraktigi etkileri bu 6nemli ginde pay-
lasmak istedim. Hirkus'u ilk gordigim anki kadar mutlu ve gururluyum. Hepimiz dyleyiz.

Hurkus Nedir?

"

Oncelikle Hiirkus'tan bahsedelim. Hirkus, Tirk Baslangig ve Temel Editim Ucadi, adindan
da anlasilacagi Gzere yerli bir egitim ugagi. Peki, siirec nasil baslamis? 2004 yilinda TAI'de
bir grup mihendis bir egitim ugaginin kavramsal tasarim calismasini yapmislar. O zamana
kadar yerli ucak konusunda bir tUretim gergeklesmeyen Tlrkiye'de bu ¢ok édnemli bir ¢ca-
lisma haliyle. Boyle bir tasarimin ardindan Savunma Sanayi Mistesarligina TAI'nin boyle
bir projeyi yapma yeterliginde olduguna ve hatta boyle bir tasarimin varligina dair bir su-
num yapilmis. Bunun {izerine 2005 yili Ocak ayinda toplanan Savunma Sanayi icra Kurulu
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!'ﬁ’;‘.—T,f“fJffj“‘j“‘Heyeti toplantisinda acil ihtiyag icin KT-1 egitim ucaklarindan alinmasi ancak bunun ya-
‘ ninda ileri zamanlar icin yerli bir egitim ugadi gelistiriimesi karari alinmis. Bu kararin alin-
masindan bir yil sonra ise Savunma Sanayi Mistesarlidi ve proje ylklenicisi TUSAS ara-
sinda bir egitim ugaginin s6zlesmesi imzalanmis ve 2006 yili Mart ayinca proje ydrurlige
girmis. Proje ylrirlige girdigi zaman ugagin adi igin TUSAS calisanlari arasinda bir anket
diizenlenmis. Anket sonucu c¢ikan on adet isim mistesarliga sunulmus ve bu isimler ara-
sindan yapilan secimde adini alan sevgili ilk yerli egitim ucagimiz Hirkus'un tohumlari
atiimis.

Proje Nasil Isliyor?

Ucak nasil yapilir? Turkiye'nin bu konuda cok tecrtbeli bir tlke oldugunu séyleyemeyiz
herhalde. Burada 6grendigim Uzere havacilik sektériinde sirketler adeta insanlar gibi 6zel-
liklere sahip. TAI heniiz 1984 yilinca kurulmus bir fabrika olarak daha cok geng. Ogrenecek
cok seyi, edinecek ¢ok tecribesi var.

F-16 ucaklarinin gévde yapimini dstlenmek igin kurulan TAI, Uretim disindaki sireglerde
yalnizca bir gézlemci konumundaydi. Tecrlbeli yabanci firmalar bizim yerli kuruluglarimiza
ogretmenlik ediyorlardi diyebiliriz. Ancak bu lretim sirecinin sonunda ¢ok sey 6grenmisti
ve daha fazla sey 6grenmek ve hatta yapmak istiyordu. Basindan sonuna yerli bir ucak
projesi ylritmek burasi icin bir ilk olacakti. Hirkus projesi basladiginda yurt disina, cesitli
projelerde yer almak ve tecribeler edinmek Uzere mihendisler génderildi. Proje basinda
yalnizca birkag mihendisten olusan Hirkus ekibi blylda; kalabalik ve fonksiyonel bir ekip
olustu.

“Ucak yapmak demek optimizasyon demek!” diyor Hir-
\ kus Hava Araci ve Hiirkus C proje sefi Cem Talip Ondes.
Gercekten de oyle. Stajimi Sistem Muhendisligi bola-
muinde yapmamin en biyUk getirisi de bu oldu diyebi-
lirim. Projeye yukaridan bakip her seyi gérebilmek, alt
bélumlerin galismalarini birbirlerine uyumlu hale getir-
mek, herkesle iletisimde olup farkh bdlumleri birbirle-
riyle iletisim halinde tutmak gerekiyor. Isleyis bir V di-
yagrami seklinde gercgeklesiyor. Bu V'nin sol tarafi ger-
ceklestirme, sag tarafi ise dogrulama. Hirkus proje-
sinde de bu sekilde gerceklesiyor her sey. Once Sa-
vunma Sanayii Mustesarlhidi'yla bir sézlesme imzalani-
yor, ihtiyag olan egitim ucaginin 6zellikleri belirleniyor,
mustesarligin  gereksinimleri 6greniliyor; ardindan
uluslararasi kuruluslarin belirledigi hava araci gereksi-
nimleri inceleniyor; yapilan analizler sonucu ortaya gi-
kan gereksinimler dile getiriliyor ve son olarak bunlarin
hepsi harmanlanarak HlUrkus'un gereksinimleri listele-
niyor.

HIZMETE OZEL

Bu yavas acllmanin ardindan ucgak ortaya cikiyor ve acgilan bu parcalar yavas yavas analiz,
test vb. ydntemlerle kapatiliyor.

Hirkus projesinde on sekiz sistem, on entegre Grin takimi ve altmis sekiz sistem ara
ylzUnln ara yuz yénetimi yapiliyor. Bu kadar isin arasinda tabi ortaya gikan sorunlar olu-
yor.

Ornedin kanopinin kus carpmalarina karsi énlem olarak yeterince saglam olmasi gerekir- ~
ken, bir yandan da firlatma koltugunun kirabilecegi seviyede hassas olmasi gerekiyor. Ha-
liyle iki durumu bir arada saglamak igin belirli optimizasyonlar yapiliyor.
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Bunun yaninda tabi farkli bélimlerde farkl insanlarin farkli sorumluluklari var. Ugus bilim-
lerinde aerodinamik hesaplamalar yapilirken ortaya cikan gereksinimler ve yapisal tasarim
béliminde yapilan tasarimlarin gereksinimleri bazen birbirlerinin 6ntinde engel olustura-

biliyor. Her bir bélimin kendi gereksinimlerine gore ortaya gikartmasi muhtemel ugagdi
sekilde gérmek mumkdan.

Ekipman Grubu Silah Sistemleri

Hidrolik Grubu Kuyruk Grubu imalat Mihendisligi ftki Grubu Yapisal Analiz Grubu

TAI'de Glinler Nasil Gegiyor?

Su anda TAI, projenin dogrulama asamasinda. Yani V diyagraminin sag kolundan yukari
cikiyoruz. Iki adet Hirkus hangarda onlerine gikacak testleri bekliyor bir yandan da sir-
mekte olan modifikasyonlari karsiliyorlar.

>
Bu asamada ginler cok yogun geciyor. TUSAS'In cilgin calisanlari bu yogunluga adeta ku-
cak aciyorlar. Bu cimleyle neyi kastettigimi az cok tahmin edebilirsiniz. w
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Gun icinde ne yasarsak yasayalim; giin sonunda kendimizi motive edebilecegimiz bir isi-
miz var.” diyor, benim de amirligimi yapan Arda Glngor.

Benim bulundugum bélimde gin bilgisayari basinda, masa basi islerini yetistirmeye cali-
san insanlar egliginde basliyor, sabahtan islerini hizli bir sekilde halletmeleri gerekiyor
clinkl projenin bulundugu asama dolayisiyla glin iginde katilmalari gereken toplantilari,
test ucuslar var.

TAI'de gecirdigim glnlerin cogu Arda beyle gecti. Kendisi TUSAS Kosusturma Kurulunun
bir GUyesi ayni zamanda da Sistem Muhendisi. Projede, Ugus Butlnlesik Urin Sorumlusu
olarak calistigi icin neredeyse her asamada bulunuyor; haliyle ugus testlerinde de.

Ugus testi prosediirl ise soyle isliyor; 6nce ugada yeni eklenmis, ya da ugakta degistirilmis
olan 6zelliklerin test programi hazirlaniyor. Bu programa gore, tabi cogunlukla bu takvimde
aksamalar oluyor, zamani geldikce ugus testleri yapiliyor. Testlerden 6énce Ugus Test bina-
sinda test pilotu Murat Ozpala, ucus test miihendisleri ve yapilacak olan test ile ilgilenen
calisanlarin katildigi Brifing toplantisi yapiliyor. Bu toplantida ugus sirasinda yapilacak olan
testler, manevralar, test noktalari, ugagin durumu vs. konusuluyor. Pilot, teknisyenler ve
muhendisler arasinda bilgi aktarimi ve koordinasyonu saglaniyor.

Telemetri istasyonu sayesinde ugus sirasinda ucak ve yer arasinda veri, gérintl ve ses
aktarimi yapiliyor. Ugus sirasinda pilotun yaptigi manevralar ve testlerden veriler aliniyor,
hiicum agisi, pitch acisi, hiz, kabin basinci, pedallarin, levyenin konumu, ucagin konumu
ve daha bir suri veri telemetri merkezine aktariliyor. Telemetri merkezindeki galisanlar
bu verileri degerlendirmeye alarak test sonucunu belirliyor, ugagin ne durumda olduguna
karar veriyorlar.

Ucus gerceklestikten sonra bir debrief toplantisi yapiliyor ve yine pilot, teknisyenler, mu-
hendislerle birlikte test sonucu degerlendiriliyor.

Staj sirasinda katildigim ugus testlerinde cgesitli durumlar test edildi.

e Bunlardan biri ugaga sonradan eklenen arka taraftaki ventral finin touch-and-go
durumlarinda ve taksi durumdayken bazi pitch acilarinda yere temas etme duru-
muydu. Yere temas etmeden dnceki maksimum pitch acisi arastirildi. Bu test icin
finin altinda bir isaretgi takildi ve ugak taksi halindeyken gesitli pitch agilar verildi.
Isaretginin zarar gérdiigi aci belirlendi. Maksimum aci belirlendi.

e Katildigim diger testlerde ise genel olarak ucagin stall karakteristiklerine, yeni ekle-
nen parcalarin etkilerine, yuksek hizdaki davraniglara vs. bakildi.

e Bltln bu testlerde ugak flaplarin agik veya kapali olma durumu, inis takimlarinin
acik ya da kapali olma durumu gibi durumlarin gesitli kombinasyonlarinda manev-
ralar gerceklestirdi. Ve bu durumlarin ucusa nasil etki ettigi arastirildi.

Tabi bltln ugus testleri olumlu sonug vermiyor. Bazen ufak bir sorundan dolayi ucus iptal
edilebiliyor ve mihendisler, teknisyenler ugus sonrasinda belki de saatlerce sorunu analiz
etmeye ve ¢dzmeye ydnelik calismalar yapiyorlar.

Elbette bu degisiklikler ya da eklemeler yalnizca ucuslarda test edilmiyor. Bunun disinda
yerde ve hangarda bircok testler yapiliyor. Ornegin; bir diger Kosusturma Kurulu tyesi,
Sistem Mihendisi Baris Berk Erdem ile birlikte katildigim ZSA yani Bélgesel Emniyet Analizi
galismasi strecin 6nemli bir pargasi.

Zonal Safety Analysis yani Bolgesel Emniyet Analizi, ugadin Ustliinde yapilan baz fiziksel
degisimlerin ardindan, diger kisimlarin ve ucagin genel davranisinin bu dedisimden nasil
etkilendigini belirlemek amaciyla yapiliyor.

>

Wi

Katildigim ZSA’'nin yapilma amaci, ucadin arka bélimunden 6n kismina alinan ana batar-
yanin ne gibi dedisikliklere sebep oldugunu anlamakti. On tarafin oldukga kalabalik olma-
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B‘Fj:;%:f”5|ndan dolay! batarya buraya tasinirken bazi endiseler olusmus ancak islem basariyla ger-

ceklestirilmis. Ancak hidrolik sistem kablosunun zemindeki battaniyeye temas etmesi, ba-
taryanin yan kismina temas eden kablolar vs. bulundu. Bu sekilde t¢ adet bulgu ve bir
adet uyari olusturulduktan sonra ZSA tamamlandi.

Peki, optimizasyon ve koordinasyondan ¢ok bahsettik. Bu prosedlr nasil isliyor? Staj yap-
tigim zamanin da avantajindan faydalanarak katilma firsati buldugum Emniyet Denetim
Kurulu toplantisi, koordinasyon kelimesinin yan anlami olabilir. En basta da bahsettigim
gibi ucagin saglamasi gereken gereksinimler var. Bunlar tasarimcilarin belirledikleri olabi-
lir, EASA’'nin CS-23 protokolliinde belirttikleri olabilir veya SSM'nin s6zlesmesinde yer alan
gereksinimler olabilir. Bu gereksinimlerden bazilari da ugadin ucgabilmesi igin dnkosullar
yerine geciyor. Bu ylizden Hirkus'a ucus izni alinabilmesi igin bu kosullarin saglandigini
hem EASA’ya hem de Tlrkiye'deki mercilere géstermek gerekiyor. Ancak bu gdsterimlere
hazirliksiz gidilmiyor tabi. Emniyet Denetim Kurulu da bu ise yariyor. Ugus izni alma ha-
zirhigr yapilirken, kurul toplaniyor ve ugagin durumunu, yapilan degisikliklerin ugak Gizerin-
deki etkilerini tartisiyor ve ucadin genel emniyet durumuna karar veriyorlar.

Katildigim EDK ucadin Ustindeki glincel ve oldukca 6nemli bir degisiklik olan Spinchute
yani spinden kurtulma parasiti ve ucadgin yapacadi spin testi tGzerindeydi. Ugak lzerinde
calisan her bir departman ayrica kurstye cikip Ustlendikleri gérevlerin ve ilgilendikleri bd-
[Gmlerin durumlarn hakkinda bilgi verip digerlerinin sorularini yanitladilar.

f(\\\

)

Kendisine ayrilmis bir EDK toplantisi yapilmasindan anlasilabilecegi gibi; spinchute su anda
glindemin en 6nemli konusu. Ucadin gereksinimleri arasinda spin manevrasi yapmasi ve
bu hareketten saglikh bir sekilde kurtulmasi yer aliyor. Normal kosullarda ugagin spin
hareketinden rudder ve elevatér kullanarak kurtulmasi mimkin. Ancak rudder kullanimi
etkili olmaz ve ucgak spinden gikamaz ise diye bir 6nlem alinmasi da gerekiyor. Bunun igin
de ucadin arka tarafina bir parastt sistemi monte ediliyor. Herhangi bir spinden gcikamama
durumunda pilot parasiti aciyor ve parasitiin ugagin pitch acisini azaltmasi, doni oranini
dlsirmesi sayesinde ugagin spinden ¢ikmasi mimk{n kiliniyor.

Kisacasl TAI'de gunler ugus testleri, yer testleri, toplantilar kosusturmalarla gegiyor.

Bir Kadin Basmiuhendis
Projeyle ilgili olarak degdinilmesi gereken bir diger husus da Sayin Aylin Ararat.

Oncelikle sunu belirtmeliyim ki kadinin toplumdaki yeri konusunda daha cok yol kat etmesi
gereken ulkemizde TUSAS Umit verici durumda bir kurum. Her ne kadar %14'lik kadin
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- calisan orani ilk bakista az gibi gériinse de, TUSAS"In bir fabrika oldugunu distindigumuz
‘ zaman aslinda oldukca iyi bir oran. Ozellikle Hiirkus ekibinde kadinlarin azimsanamayacak
oranda olduklarini sdylemek mumkdin. Tabi ki bir sektérde kadinin yeri sayisiyla dlcllecek

bir sey degil.

Havacilik sektériyle ilgili genel bir yorum yapacak birikime sahip olmasam da TUSAS'ta
gordigim kadariyla biz kadinlarin sektérde oldukga basarili oldugumuzu soéyleyebilirim.
Hurkus projesinde de kadinlar basi gekiyor. Proje mudurid Aylin Ararat’a ikisi kadin Ug proje
sefi eslik ediyor. Aylin Hanim gercekten de d6zellikle benim yas grubumdaki kadin erkek
herkes igin 6rnek alinmasi gereken birisi. Projeyi cok glizel bir sogukkanlilik ve kararhlikla
ylUratldyor. Dilnya capinda da bdyle bir projenin basmuihendisligini yapan tglinci kadin.
Yani tirtndn nadir érneklerinden. Dlinyada yulzlerce blylk proje yuratilirken bunlardan
yalnizca iki tanesinin basmuhendisi kadinken Turkiye’nin ilk ve tek blylk projesinin bas-
muhendisinin kadin olmasi gurur verici bir durum.

Oniuimuzdeki projelerde bu sayinin artacagini varsaymak da yanlis olmaz diye distiniiyo-
rum.

Hiirkus'u gelecekte neler bekliyor?

Hirkus A Projesi'nin 2016 yilinda basariyla tamamlanmasi ve EASA’dan sertifika onayi
almasi planlaniyor. 2018 yilindan itibaren de Hlrkus B projesi kapsaminda Hava Kuvvet-
lerimizin yetistirecedi geng tegmenlerin emniyetle ucacadi bir egitim ucagi ufukta gorina-
yor.

Hirkus'un hedefleri zor ama projeye emek verenlerin de belirttigi gibi 2004 yilinda basla-
yan bu hikayenin basari ile sonuglanmaktan bagka bir sansi yok.

Bitiris ve Tesekkiir

Hirkus, Sayin Aylin Ararat gibi harika bir proje mudurune, ¢ok azini tanima firsati buldu-
gum onlarca glizel mihendise, teknisyene sahip. Proje kocaman bir samimiyet ve disiplin
terazisinde ylrutuliyor ve haliyle galisanlarin blytk godunlugu yaptigi isi cok seviyor.

Ben de orada bulundugum yirmi giin boyunca hem Hirkus'u, hem calisanlari gok sevdim.
Tabi Hlrkus disinda da TAI'de olan biten her seyi cok sevdim: tanisma firsati buldugum
insanlari, tanima firsati buldugum projeleri ve burada tanitma firsati buldugum her seyi...

Bu staji gerceklestirmemi sadlayan basta Sayin Can Erel ve Ozcan Ertem olmak lizere
herkese tesekkirlerimi sunuyorum. Ayrica TAI'de gecirdigim sirece boyunca bana faydali
olabilmek igin elinden geleni yapan Sayin Aylin Ararat’a, Arda Gungoér'e, Baris Berk Er-
dem’e, Demet Uncu’ya minnettarligimi da belirtmek isterim.

Kaynakga
1. Can EREL; “CAN'CA Tiirkiye'de, Endiistrinin Gelisiminde Iz Birakanlar”; ISBN 978-605-125-753-2; Mart 2014.
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